Der Zufall hat kein Gedéachtnis — aber seine Gesetzmaligkeiten ...

Ein regulares Dodekaeder mit 12 gleich groRen Flachen wird mehrfach geworfen.
(1) Wie viele Wurfe dauert es, bis jede Zahl (mindestens) einmal aufgetreten ist?

(2) Wie viele Wirfe dauert es bis zur ersten Wiederholung (d. h., bis irgendeine der
Zahlen zum zweiten Mal aufgetreten ist)?

(3) W.ie viele Zahlen sind nach 12 Wiurfen noch nicht gefallen, wie viele sind genau ein-
mal aufgetreten?

Diese drei Fragen sollen empirisch mithilfe von Zufallsversuchen beantwortet werden. Legen Sie da-
zu jeweils eine Strichliste nach dem folgenden Muster an.

Frage 1: Der Zufallsversuch ist beendet, wenn auch das letzte freie Kastchen belegt ist, d. h., wenn in
jedem Kastchen mindestens ein Strich eingetragen ist. Fiihren Sie den Versuch 10-mal durch, und
halten Sie jeweils fest, wie viele Wirfe jeweils erforderlich waren, bis in jedem Késtchen mindestens
ein Strich eingetragen war. Wie grol} ist der Mittelwert der Anzahl der Wurfe?

Frage 2: Der Zufallsversuch ist beendet, wenn in irgendeinem der Kastchen ein zweiter Strich einge-
tragen worden ist. Fiihren Sie den Versuch 10-mal durch, und halten Sie jeweils fest, wie viele Wirfe
erforderlich waren, bis es zur ersten Wiederholung gekommen ist. Wie grol3 ist der Mittelwert der An-
zahl der Wirfe?

Frage 3: Der Zufallsversuch ist beendet, wenn so oft gewurfelt wurde, wie durch die Anzahl der Fla-
chen des Laplace-Geréts (beim Wirfel also 6) vorgegeben ist. Fihren Sie den Versuch 10-mal durch,
und halten Sie jeweils fest, wie viele Felder (Augenzahlen) nicht bzw. genau einmal aufgetreten sind.
Wie grof3 ist der Mittelwert der Anzahl der leeren Felder bzw. der Felder mit genau einem Strich?

Nr. der (1), (2) Gesamtzahl der

Versuchs- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011112 Wirfe b;w. 3) Anzz_ihl der
durchfihrung Felder mit O / 1 Strich(en)
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gesamt
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