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Aufgabe 30

Gegeben ist ein Rechteck ABCD. Die Punkte M, N, O und P sind Mittelpunkte der
Rechteckseiten.

D o) C

A M B

Welcher Anteil der gesamten Rechteckflache ist dunkel?

Kompetenztest Klasse 8, 3/2007

Aufgabe 30

Welcher Anteil der gesamten Rechteckflache ist dunkel?

Kompetenztest Klasse 8, 3/2007



Welcher Bruchteil dieser Figur “
ist schwarz gefarbt?

'© 1996 Bonroeds! Schulbuchvenag GmbH

X A

Ridiger Vernay — MatheMix 5/6 — Schroedel 1996
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Dresdner Bank

Welchen Bruchteil
der Sechsecksflache
beansprucht die
Dreiecksflache?

mathematik lehren 131 /August 2005 - Idee: Robert Mades

Wilfried Herget 2007

In das Quadrat mit der
Seitenliinge a sind zwei
Halbkreise und eine

Diagonale eingezeichnet. a

Berechne den Inhalt
der grauen Fliche.

L e L

[ e

| .rf ) 7 ‘ Blum, W.; Driike-Noe, C.; Hartung, R.; Kéller, O.:
l Q e Bildungsstandards Mathematik: konkret. Sek. I:
Bldwprilasdaidy

Bhaibe il ikt

—_—

Aufgabenbeispiele, Unterrichtsanregungen,

Fortbildungsideen.
— Cornelsen Scriptor, Berlin 2006, S. 40
Rezepte
Regeln S
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen

Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren
Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Validieren nach Hans Schupp 1988

Der Elchtest:

Zentral-Abitur
in Finnland

Ein gerades, zylinderformiges Gefal vom Inhalt
1 Liter ist 15 cm hoch.

Wie groB ist der Durchmesser des Bodens eines
gleich geformten Gefales, das - Liter fasst?

Die etwas andere Aufgabe — mathematik lehren 123/ April 2004

Mathematik und Geschichte
Wettbewerb 2006, Halle/Saale
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Wie groR misste wohl ein
entsprechendes Denkmal
sein, wenn es Adenauer
,von Kopf bis FuB“in
demselben MafR3stab
darstellen soll?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den
Mathematikunterricht in der Sek |

Das Adenal;er-DenkmaI vom
Kiinstler Hubertus von Pilgrim

Joh dpraacd ol oyt oy Sl

1. W A by Ky 2
A& Mm 130m 4 150 m progh,
Do AYd Bk argmpid Yy
Nl e 1 Tl it e Fopf von e Ty foofr
%A‘z‘lwo(“’jdonm ;

Irlecty

Katja Maa8
Mathematisches Modellieren .

Autgaben fiir die Sek. / 1|
Wilfried Herget 2007 Cornelsen 2007 ﬁ

.4 Int_‘%? nationales
Puppentheaterfestival

Pappentheater Halle i, Nihlweg 12
Earten: (0345)5233528 5

Wie groR ware
wohl eine Person,
die solch einen
groflen Mund
hatte?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den
Mathematikunterricht in der Sek |

Wie gro musste eine
Riesen-Puppe sein,
damit diese ,,FuRe“ an
ihren Fingern so groR
sind wie deine FuRe?

Biichter/Herget/ |}
Leuders/Miiller:
Die Fermi-Box. 2007



Wie viel Liter Wasser
passen in diese
beiden Fasser?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den

Wilfried Herget 2007 Mathematikunterricht in der Sek |

stern 44/2001

Wie viel Liter Luft
sind in diesem
HeiBluftballon?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den
Mathematikunterricht in der Sek |

Passen die Elefanten in
unseren Klassenraum?

Passt die Laterne in
* unseren Klassenraum?

£ 1 |

Iris Friedrich, Hildesheim 2003



e
Passt die Rutsche in )
unseren Klassenraum? § -

Wie oft schlagt dein Herz in einem Jahr?
Wie oft blinzelst du ...?

Wie oft schluckst du ...?

Wie oft atmest du ...?

Gibt es einen Unterschied bei Tag und Nacht?
Gibt es einen Unterschied, wenn du Sport treibst,
etwas isst, Fernsehen guckst ...

Wie oft hast du das alles schon
in deinem Leben gemacht?

Wie weit bist du in deinem Leben schon gelaufen?
... Fahrrad gefahren? ... geflogen? ... m

Biichter/Herget/ | #®
Leuders/Miiller:
Wilfried Herget 2007 Die Fermi-Box. 2007

Fermi-Aufgaben ...

* sind realitatsbezogen

* sind zuganglich

e fordern heraus

* sind offen

» fordern Kompetenzen

« erfordern Vergleichen und Uberpriifen
* regen das Weiterfragen an

e o0ffnen den Blick
far die Mathematik in der Welt ...

Wozu sind Fermi-Aufgaben gut?

e Unterricht 6ffnen ...

* selbststandig und kooperativ lernen
* Argumentieren

« Kommunizieren



Wozu sind Fermi-Aufgaben gut?

e ,Weiche“ Mathematik

Schatzen und Uberschlagen

Proportionalitaten

Umgang mit GroRen und Einheiten

Bei den Fermi-Aufgaben ...

... geht es weniger um das Rechnen ...

sondern um die Schritte vor und nach
dem Rechnen:

das Schatzen, Messen, Recherchieren

das Mathematisieren, das Ubersetzen
in die Sprache der Mathematik

das Finden verschiedener Wege ...

und das Interpretieren und Bewerten
der Ergebnisse

Rolle im Unterricht

* Einstieg in Inhaltsbereiche

« Kontextbezogenes Uben und
Wiederholen

e Differenzieren

* Diagnose von Kompetenzen

Umsetzen im Unterricht

* Aufgaben schrittweise offnen
e Eine fur alle — im Klassenverband
* Freiarbeit, Wochenplanarbeit
* Projekte, AG, ...

Blichter/Herget/Leuders/Miiller:
Die Fermi-Box. 2007

*



® Wie lang ist eigentlich der Streifen Zahncreme,
der in einer Zahnpastatube steckt?

® Elf Jahre lang nur Marmeladenbrote - stimmt es, dass die gegessena
Marmelade den Kotlerraum von 13 Autos fullen wirde?

EIf Jahre lang nur Marmeladenbrote

LONDON. Cralg Flatman (15), ein eng-
lischer Schiler, emiihn sich seit elf Juh-
yen fiter von Marmeladenbroten. Einzige
Ausnahmen sind Schoko-Comflakes unil
ab und #u in Stick Schokoladenkuchen.
Dazu trinkl er Milch, JEx ist wirklich
schade, denn ich wilrde £ geme Suchen
wic Hamburger und Pommes frites e
| sen”, sagie e der Times™

Die Feitung rechnete aus, dass die von
ihim ventilgte Marmelade de Kofferraum
+ von 13 Autos fiillen wilrde. dpa
Aragmhweiger feinng, 24, (M, 2004

0E M

e
Bichter/Hergel/ Biichter/Herget/ "‘-‘:.f
Leuders/Miiller: = 1
Die Fermi-Box. 2007

Leuders/Miiller: L7
Die Fermi-Box. 2007 %5

® Konnen die Zahlen in dem Text stimmen?

hundced and
hundred and pinety-nine thousand nine
nine

® Wie viel Nagellack bendtigt man wohl, um diese Zehennagel zu lackieren?
ana million.
“15.;”-111-1“;

o2 . Schreiben von Zahlen in Worten

h kickle, war
' m- Als Uwe Seeler ROCH 1 heit
- on) ist Millionir: Am 25. Nover ® T4 filr seine Trefisic
it Austratien) ist Mi : AR o e TSR
Gschafft! Les Stewart £5 II'?Jh“:umlll;::::‘m:i'nl:nrl aller Zahlen von 1 bis LI periihmt. Jﬁz;;;:n;ummm als
1998 emeichoet scih £ e mechanischen Schreibmaschine | druck des ORS¢ FuBskulpuur
ber 1998 - riffern) auf seiner mechanischen sl nachdem er durch eine Vortage fur die g‘;ﬁTﬂme" it
nicht in .+ 1ok als Therpie, : , e T S s .
m:;ﬂl seinen Rekord im 5,00 l%fﬁ’il;]!m und siehen Monaie ”Phlﬂ :l:: t:d\:'nil:: als fiinf Meter hohe Bron
Krankheit arbeitsunfibig gtwmlﬂm . nh'::; 1000 Farbbiindern und 19890 besc
Sehreibmase
sieben verbrauchten

-Are-
sewerk steht nun vor der AOL

: ] i burg.

i1 den histonischen Zeilen von oben -

Badische Zeiung, 28.07.2003

benen Seilen, beendete ef seine Arbeil

Biichter/Herget/ Biichter/Herget/
Leuders/Miiller: Leuders/Miiller:
Die Fermi-Box. 2007

Die Fermi-Box. 2007



Wozu sind Fermi-Aufgaben gut?

Umgehen mit Unsicherheit
Strategisch arbeiten
Problemlésen

Die Realitat ernst(er) nehmen
und mit Mathematik erfassen

Modellieren

Grofites Schoko-Ei

SINT-NIKLAAS. Das groBte
Schokoladen-Osterei der Welt
haben 26 Meister-Chocolatiers
in Belgien geformt. Fast 2000
Kilogramm Schokolade waren
fir die 8,32 Meter hohe und
6,39 Meter breite Sehens-

"Wie dick ist

wiirdigkeit ntig. | wohl die
525 Stunden arbeiteten die | Schokoladen-
Spezialisten an dem Ei. Aber: | Schale

Essbar ist es nicht, weil es
konserviert werden musste.

gewesen?

Braunschweiger Zeitung, 26.3.2005 .

Eine Dame von Gewicht, Nana - eine grOBe Frau
die auf den Namen
,,Dolores* hort,

mit einer stattlichen Héhe
von 550 Zentimetern.
Sie gehort zu den
weltberiihmten Nanas di
franzosischen Kiinstlerin
Niki de Saint Phalle

und ist Teil der
Sammlung im Sprengel
Museum Hannover.

DIE ZEIT, Mai 2004

Welche Schuhgroe
hatten wohl die
passenden Schuhe?

Und wenn sie ein
T-Shirt anhatte, dann
wiirde XXL sicherlich
noch nicht reichen ...
Wie viele ,X“ waren
bei ,XXX...XXL“ in
diesem Fall

angemessen?

© Sprengel Museum Hannover
Foto: Michael Herling

Klasse 5/6 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006

Klasse 9/10 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006

Probleme und Grenzen

* Aufwand bei der Vorbereitung

» Zeitbedarf im Unterricht

* Anspruchsvoll fur Lehrerinnen und Lehrer

* Anspruchsvoll fur Schulerinnen und Schuler
* Ablenkung von der Mathematik

* Autoritatsverlust fur die Mathematik

* Nicht fur alle mathematischen Themen

Wilfried Herget 2007




Ein Viertelmond
<H>
Vollmond - das ist klar: Die ganze Mondscheibe ist beleuchtet, wir sehen

eine vollstindige Kreisfliche.
Halbmond - das ist (hoffentlich) auch klar: Wir sehen eine Halbkreisflache

Nun kommt's:

Wie sieht ein Viertelmond aus?

Wann ist Viertelmond?

Wie groB ist die Fldche im Vergleich zum Vollmond? ;

Der Mensch ist da Mensch,
wo er spielt.

Friedrich von Schiller
1759 -1805

Wilfried Herget 2007

Doch stets gilt,
dass der Weg das Ziel ist,

weil nach dem Spiel
schon vor dem Spiel ist.

Robert Gernhardt

*®
|. .‘
« _



) Herget, W.; Jahnke, T.; Kroll, W.:
Produktive Aufgaben fur den MU
in der Sek |
Cornelsen, Berlin 2001

i) Biichter, A.; Herget, W.; Leuders, T.; Maller, J.:

Die Fermi-Box

II‘ wilfried.herget @ mathematik.uni-halle.de ]

Von herausfordernden Situationen ausgehen;
die Kinder zum Beobachten, Fragen, Vermuten
auffordern

ein Problem oder einen Problemkreis heraus-
stellen; die Kinder zu eigenen Lésungsansatzen
ermutigen; Hilfen zum Selbstfinden anbieten

Ergebnisse mit bisherigem Wissen auf vielfaltige
Art in Verbindung bringen, Ergebnisse mehr und
mehr so klar und kurz wie méglich darstellen [...];
die Kinder zu selbststandigen Uben ermuntern

Uber den Wert des neuen Wissens und Uber die Art
seiner Aneignung sprechen (Ruckbesinnung),
dabei die Kinder auffordern, sich neue verwandte
Sachverhalte zu erschliel3en. :

Den Aufgaben und Zielen des Mathematik-
unterrichts wird in besonderem Male eine
Konzeption gerecht,

in der das Mathematiklernen

als ein konstruktiver, entdeckender Prozess
aufgefasst wird.

Der Unterricht muss daher so gestaltet werden,
dass die Kinder méglichst viele Gelegenheiten
zum selbsttatigen Lernen in allen Phasen eines
Lernprozesses erhalten:

Die Aufgabe des Lehrers besteht darin,
herausfordernde Anlésse zu finden und
anzubieten,

ergiebige Arbeitsmittel

und produktive Ubungsformen bereitzustellen
und vor allem

eine Kommunikation aufzubauen und zu erhalten,
die dem Lernen aller Kinder férderlich ist.

— aus dem von Heinrich Winter gepréagten Lehrplan
fir die Grundschule in Nordrhein-Westfalen
(Kultusminister des Landes Nordrhein-Westfalen,
7985)

Wilfried Herget 2007



DMV, GDM, MNU zu den TIMSS-Ergebnissen:

+ ...dass ... zu viel Wert gelegt wird auf das
routinemafige, manchmal gar schematische
Lésen innermathematischer Standardaufgaben.

¢ Zu kurz kommen insbesondere
das selbststéndige, aktive Problemlésen,

» das inhaltliche, nichtstandardisierte
Argumentieren sowie
 das Herstellen von Verbindungen

mathematischer Begriffe
mit Situationen aus Alltag und Umwelt.

Wilfried Herget 2007



