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Kopfgeometrie

||~ Kannst du dir das vorstellen?

Ein Blatt Papier wurde
zweimal gefaltet
— siehe das Bild.

Dann ist ein Dreieck ¢
ausgeschnitten worden £ =
— siehe das Bild.

...............................................................
o

Skizziere den Bogen,
nachdem er wieder
aufgeklappt wurde.

...............................................................
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Eine Schnur ist gleichméiflig um einen zylindri-
schen Stab gewickelt. Die Schnur windet sich
genau 4-mal um den Stab. Der Umfang des
Stabs betrigt 4 cm und seine Linge 12 cm.

AN

Bestimmen Sie die Linge der Schnur, und
schreiben Sie alle ihre Arbeitsschritte auf.

TIMSS 3

Der Besuch
der alten
Schachtel

Herget, Wilfried: Der Besuch der alten Schachtel.

In: Henn, Hans-Wolfgang; Kaiser, Gabriele (Hrsg.): Mathematikunterricht im
Spannungsfeld von Evolution und Evaluation. Festschrift fir Werner Blum.
Franzbecker, Hildesheim/Berlin 2005, S. 81-90.
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Die gute, alte Schachtel ...

Von einem rechteckigen Stiick Blech mit den Sei-
ten a und b werden an den Ecken Quadrate abge-
schnitten (Abb. 75). Biegt man die Randstiicke
hoch, so erhilt man eine offene Dose. Wie groB
muBl man die Quadratseite wihlen, damit I. fiir
a=2>b, IL fir a=8cm, b=5cm das Volumen X
einen Extremwert annimmt?

Worle/Kratz/Keil1°1975, S. 139

1. Aus einem quadratischen Stiick Blech mit der Seite a wird eine offene rechteckige
Schachtel hergestellt, indem an den Ecken gleiche Quadrate herausgeschnitten werden und
der Rand umgebogen wird (Abb. 65). Wie erhilt man eine Schachtel mit groftem Raum-
inhalt?

e . . e

Fichtenholz
21966, S. 269-27

Abb. 65
Bezeichnen wir die Seite des herauszuschneidenden Quadrates mit z, so ergibt sich das

Volumen y der Schachtel zu y = 2 (@ — 2z)%, wobei z im Intervall [D 2 | variieren kann.

2
Das Problem ist damit auf die Bestimmung des groten Wertes der Funktion y in diesem
Intervall zuriickgefiihrt. -

Da die Ableitung y’ = (a — 2z) (a — 62) zwischen 0 und 5 eine einzige Nullstelle

T = %- besitzt, ist klar, daB dieser Wert, wenn er ein Maximum der Funktion liefert,

zugleich auch den gréBten Wert liefert. Anders ausgedriickt: Fiir z = % erhalten wir
3
y= _22“7 wiihrend die Randwerte der Funktion Null sind. Folglich erhalt man tatsich-
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Eine Schachtel mit Deckel

Aus einem Blatt Papier (Format DIN A4)
soll eine Schachtel, einschlieBlich Deckel
zum volistandigen VerschlieBen,
hergestellt werden.

— Die Schachtel soll ein moéglichst groRes
Volumen besitzen.

- Der Deckel muss so mit einem Falt-
Rand versehen sein, dass die Schachtel
tatsachlich dicht geschlossen werden
kann.

- Die Klebelaschen und der Falt-Rand
des Deckels mussen die Lange der

jeweils angrenzenden Kanten haben und
Uberall mindestens 5 mm breit sein.

Blatt Papier
(Format DIN A4)

4

Klasse 7/8 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006

C;);nelsen

Mathe-Meisterschaft 2006
Thre Daten
Name des Schilerteams: Do muligen Fam)
Klassenstufe: &
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Klasse 7/8 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006

Korper
haben viele Gesichter ...

Wilfried Herget, Karin Richter
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mathbu.ch 9, S. 37

quadratisches Papier in drei Farben

Platonische Korper (zum Beispiel rot, gelb und blau)

Vorschlag 1:
Oktaeder falten

Sechs quadratische Bldtter werden entlang hrer
Symmetrieachsen gefaltet und aus sechs verschiede-
nen Richtungen rusammengefiige.

A. Beutelspacher, M. Wagner 2008
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6 quadratische Blatter,
Jedes Blatt entlang seiner Diagonalen kniffen,
Blatt umdrehen und die beiden Seitenmittellinien kniffen,

Blatt zu einem Stern zusammendriicken

scharf zusammendriicken

Auf diese Weise 6 Sterne falten.

A. Beutelspacher, M. Wagner 2008

Nun die 6 Sterne zusammenstecken:
Einen Stern mit der ,mittleren Spitze* nach unten halten.

Einen zweiten Stern mit einer Dreiecksspitze in eines der offenen
Dreiecke des ersten Sterns von oben hineinstecken.

Einen weiteren Stern (von der gleichen Farbe wie Stern 2) ,gegenuber®
in den ersten Stern einsetzen.

Von oben einen Stern aufsetzen, der auf Stern 2 und 3 ,aufsitzt®.

Die restlichen 2 Sterne von links und rechts anfligen, so dass sie in

Stern 2 und 3 hineingesteckt und auf Stern 1 und 4 aufgesteckt werden.

(Achtung: Jeder Stern wird in zwei gegenlberliegende andere
Sterne hineingesteckt; die anderen beiden umfasst er.)

.. Ein bisschen knifflig — aber man schafft es schon!

A. Beutelspacher, M. Wagner 2008
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Genau hinschauen:

Die 8 Oktaederflachen sind offen und nur durch die Kanten
angedeutet.

Von oben gesehen: Quadrat mit Diagonalen.

Die Flachen, die durch das Papier gebildet werden, liegen im
Innern des Oktaeders.

Je 4 dieser Flachenstickchen setzen sich zu einem Quadrat
zusammen. Dieses Quadrat entsteht, wenn man einen
Oktaeder entlang 4 seiner Kanten ,aufschneidet®.

Die Kanten eines Oktaeders sind somit die Kanten von 3 sich
durchdringenden Quadraten.

Die Ebenen dieser 3 Quadrate stehen senkrecht aufeinander.

Die 3 Ebenen sind Symmetrieebenen des Oktaeders.

Papier
Platonische Korper, Pappe (zum Beispiel die Riickseite eines
Vorschlag 2: Schreibblocks)
g < . Schere
Dodekaeder ,,mit Schwung* Gummiring

Zwet Fiinfeckbliiten” werden aus Pappe hergestellt,
vorgefaltet und mit einem Gummiring verbunden.
Der Dodekaeder faltet sich anschliefend von selbst
auf.

A. Beutelspacher, M. Wagner 2008

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter
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2 ,Funfeckbluten® ausschneiden und die Blutenblatter jeweils nach
einer Richtung falzen.

Die beiden Fiinfeckbliiten versetzt so aufeinander legen, dass die
Talfalten zueinander zeigen.

Gummiring um die Zackenflechten, dass er die beiden Bliten
gegeneinander driickt. (Dabei die Bluten in der Mitte
zusammendriicken, damit der Dodekaeder sich nicht vorzeitig
aufspannt.)

Nun vorsichtig loslassen.
Fertig!

Genau hinschauen:

Ein Dodekaeder hat ,naturlich® 12 Flachen.
Die Flachenanordnung ist offensichtlich: ein Fiinfeck oben, eines unten,
2 mal 5 Funfecke bilden den ,Mittelkranz".

Die dulReren Kanten der beiden Bliten ergadnzen sich (= liegen
aneinander an): Zickzacklinie.

Der Gummiring liegt genau in der Mitte dieser Zickzacklinie.
- Er liegt genau ,in der Mitte“ des Dodekaeders. (Hier kbnnte man den
Dodekaeder in zwei gleiche Teile zersagen.)

Diese Schnittflache wird von einem regulédren 10-Eck berandet.

Wilfried Herget, Karin Richter
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Papier {am besten in einer hellen Farhe)

Platonische Korper , Schere
Vorschlag 3: Kleber
Dodekaeder mit Durchblick Teelicht
{; o~ -\.‘“.. g -'.'.‘z.- = - _\_I
| A S
! .I.l:l |i ‘:'(.’

Aus Papier werden elf Fiinfecke aus-

geschnitten. Ihre Spitzen werden gefaltet und als Ver-
bindungslaschen verwendet, um einen oben offenen
Dewdekaeder zu formen.

A. Beutelspacher, M. Wagner 2008

Finfeck-Schablone herstellen,

danach 11 Funfecke herstellen,

jeweils die 5 Ecken mit Hilfe der Kantenmittelpunkte knicken.
Die Ecken von jeweils 2 Fiinfecken Ubereinander kleben.

Es entsteht ein offener Dodekaeder, wenn die 5 (brig gebliebenen
Laschen nach innen gefaltet und dort angeklebt werden.

Mit einem Teelicht im Innern des Dodekaeders wird die Konstruktion
deutlich.

Fertig!

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter
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Genau hinschauen:

Jede der beleuchteten Seitenflachen zeigt ein Pentagramm.

Die Kanten der Sterne sind parallel zu den Kanten des urspriinglichen
Funfecks.

Pentagramm und 5 Rhomben bilden zusammen das urspringliche
Flnfeck.

Literaturtipp:

Albrecht Beutelspacher, Marcus Wagner:
Wie man durch eine Postkarte steigt,
Herder 2008
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SCHOKOWURFEL

- in 6 leckeren Seorten

mathematik lehren 145/2007 - Ildee: Joachim Terber

Korper erschaffen ...
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GE®SHAPES” www.geoaustralia.com

Hans Walser

----------------------------------------------------

Q
--------------------------------------------------
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http.//didaktik.mathematik.uni-halle.de

Handlungsorientierter Mathematikunterricht
Riidiger

Vernay
Mathematik zum Begreifen

Mit Klickies arbeiten

Anregungen, Aufgabenkarten
und Kommentare

www.mued.de
- Shop
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Schau dir das Bild 20 Sekunden lang an.

Dreh dann das Blatt um,
und baue diesen Korper aus dem Gedachtnis nach.

Rudiger Vernay: Mit Klickies arbeiten. www.mued.de

Schau dir das Bild 20 Sekunden lang an.

Dreh dann das Blatt um,
und baue diesen Korper aus dem Gedachtnis nach.

Rudiger Vernay: Mit Klickies arbeiten. www.mued.de
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www.mued.de
- Shop

Ines Petzschler: BAU WAS www.mued.de

Vorgestellt wird eine Materialien-
sammlung mit vielen Anregungen
fur den Geometrieunterricht der
Klassen 5 und 6 mit dem Ziel, das
raumliche Vorstellungsvermégen
der Schilerinnen und Schiiler zu
verbessern.
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Ines Petzschler: BAU WAS www.mued.de

Enthalten sind

unter anderem zwei Vorschldge
flir Unterrichtseinheiten, Infobl&t-
ter, Arbeitsbilicher, Arbeitsblatter,
Karteikarten und Entwiirfe flr
Klassen- und Kurzarbeiten zu den
verschiedenen Themen.

nmathematische-basteleien.de
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L www.mathematische-basteleien.de

Knoten regularer Vielecke

www.mathematische-basteleien.de
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Flechten

nur Papierstreifen, kein Leimen

Herstellung aller Polyeder méglich

www.hbmeyer.de/flechten/exhib
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Das Tangram

Legespiel aus 5 Dreiecken, 1 Quadrat und 1 Parallelogramm

A MaO—
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16 Quadrate — 4x4-Quadrat

32 Halbquadrate
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Deutscher Turn- und Sportverein
Namibia

FuBballsparte

www.dts.org.na

Ildee: Karl Reichmann
Praxis der Mathematik 2006
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Kopf- und Handgeometrie
mit Knobelquadraten

Klasse 6/7: Uben
geometrischer Grundbegriffe
(Winkel, Vierecke, Dreiecke,

Symmetrie)

Christine Streit:

Spiele mit

| Knobelquadraten.
o mathematik lehren,
Heft 144, S. 9-11

L]
Lege ein symrmelrisches Trapez. Lege gin Quadrat. | Lege ein rechiwinkliges Trapez.
Lege ein Parallelogramm. Lege gin achsensymmetrisches Lege ein Rechteck.

Flnfeck. '
Lege &ine Figur mit einer Innan- I Lege ein punkisymmetrisches Lege ein rechiwinkliges Dreieck
winkelsumme von 180, 3607, 540° ... | VieteckiFiinfeck, ... ' (aus2, 3, 4, ... Karten),

Lege ein konvexes Flinfeck.

| Lege ein Finfeck mit dem Flachen- | Lege gin achsensymmelrisches
inhalt ... . Sechseck,

Lege ein Dreieck mit dem Flachen-

| Lage ein Viereck mit dem Flachen- . Lege ein Finfeck mit 2 parallelen

inhalt %, %, 1, 1%. inhalt 1,2, .. i Seiten,
Lage zin Quadrat mit dem Flichen- Lege eine Figurmit 1, 2, 4, ... Lege gin nicht konvexes Flnfack.
inhalt ... Spiegelachsen. '

Christine Streit: Spiele mit Knobelquadraten.

mathematik lehren, Heft 144, S. 9-11

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Der Gedanke, handgreifliche mathematische Modelle bewusst
und gezielt im Unterricht zu benutzen, setzte sich erst vor
weniger als 150 Jahre durch.

Nur einfachste Modelle fir
Unterrichtszwecke, wie die der
Platonischen Kdrper, lassen sich
schon im 18. Jahrhundert nachweisen.

Historische Sammlung am Institut fur Mathematik
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Korper, alles was nad) Yange, Breite und Hiobe
auf Dejtimmte Weife ausgedehnt ijt oder bejtimmic
Raumbegrengung hat. Jn der Geometrie bezeich:
net man als K, die begrenzten Hawme jelbjt, obne

ey Pl e e a . 5 e 3 ¢
alle Ritdjicht auf ibre Materie, 0. 1. auf das Rawm: Brockhaus
erfitllenve, wund teilt die K. nacdy vev At ihrer Be-  Konversations-
grengung ut joldhe mit ebenen oder frummen Grens: lexikon 1894

jlachen e, Die Pbhyiif vagegen vevjteht unter K.
oie begrenste Materie, die jich unjerm Tajtjinn bar:
bictet, und teilt jie nad) pem Aggregat;uitand (. v.)
et Wanmunterjdeivet organiyterte K., v.0. jolche,
bie cinen gejebmakigen Stoffwediiel haben und jiss
fortpflanen, und unovganijievte, 0. b. folde §
die als eine blope Anbaufung fleinfter Teile (Mol
fiife, Atome) anmzujeben jind. Die allgemeinits
Cigenjdhaften der K. jind die Undurdydringlichic
(f. ©.), bie Teilbarteit (1. 0.), dad Vebarrungsve
mbaen (1. 0.) wnd bie Komyvreffibilitdt (3. v.).

Robert Ineichen, Wiirfel und Wahrscheinlichkeit, Spektrum 1996, S. 65
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Polyeder =
Vielfliicher

XI. Buch.

Definitionen.,

1. Ein Kérper ist, was Linge, Breite und Tiefe hat.
2. Hine Begrenzung eines Kirpers ist eine Fliche.

T T T T Y T Y Y YT T Y Y N Y Y YT Y YT Y T YYY

|‘l.“-“uu‘.‘.‘.“‘.A‘u..“..‘

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

9. Ahnlich sind Korper, die von dhnlichen ebenen Flichen
in gleicher Anzahl umfaft werden.

10. Gleich und dhnlich sind Korper, die von dhnlichen
ebenen Flichen in gleicher Anzahl und Grife umfaft werden.

Die Elemente von Euklid, Ostwald’s Klassiker Nr. 236; 1933

Johannes Kepler (1571-1630),
»Mysterium cosmographicum* (1596):
Darstellung der Weltordnung

Die Abstandsverhiiltnisse der
Planeten von der Sonne sind
durch ineinander geschachtelte
platonische Korper dargestellt.

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter



Euklid-Relief
Dom zu Florenz,
um 1300

Seite aus dem

friihesten Druck

der ,, Elemente
Venedig 1492

(s
b

Euklid (um 300 v. Chr.),
Buch XIII der ,,Elemente*:

Bei einem regelmdfigen Korper handelt
es sich um einen Koérper, welcher von
jeweils einander gleichen gleichseitigen
und gleichwinkligen Figuren umfasst wird.

R R TS 2R R A ) Ol
i3, qIR LIED DD B
v%ﬂ\tkﬂim_ﬁJﬂ_ } P
S5 Wicdanilimas liber clanemonm acide peripi/
N .v‘ cacilfuni 0 griom & comerric indipit quafocticdhme! N PAROPHS fe Potia: £ s i o+
;4 - = St ot cns jond ot G Linca et nonsbus carandem
o O] | fine lantudine cn® quad ox/
e : N X | | eremicates & beo pucta. G Linca recra i
prine ; fighmwcw d&b:mhmnﬁ-— _—
AN i CxTTOmitates fodd YIrig o0 rect
’nl‘ . N | ione @ @ophrces Gogmmdne slan
] o= x| e om bc tormm el Tt lince,
'-}r, 3] | Duphicica plana ¢ sb v linca ada =
A 8] | hd extétio i cxramitatce fuss recipice ..,.____‘I
Y /1 n!ns:ho&mumri als > =
_! v mcxmm.gnm“g‘.ﬁp. o
-.wﬂj'?. peroctd. € €do atlt angulum Hnct dic / i
ol angulos notaf. € 00 ractalinea fupractd / |}
A3 | P ity = T e A R - R R
i s shince A x
V| vo qui rectomaion é cbmiue bt A AngalNominctre -~ T~ *— al .

Es gibt genau 5 harmonische Korper.

Euklid, Elemente, Buch Xll|

3 X 60° < 360°
4 x 60° < 360°
S X 60° < 360°
3 X 90° < 360°
3 X 108° < 360°

Seh- und Hortipp dazu: Albrecht Beutelspacher
www.br-online.de/br-alpha/mathematik-zum-anfassen/
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Albrecht Diirer
(1471-1528)

Underweysung
der messung mit
dem zirckel un
richtscheyt ...
(Niirnberg 1525)

Erstellen einer
Weihnachts-Laterne

Voraussetzung: Die Kinder konnen Winkel messen,
Winkel im Dreieck uber die Winkelsumme im Dreieck
berechnen, mit Zirkel und Lineal umgehen,

mit Dezimalzahlen, Briichen und Prozenten rechnen.

* Wie ist das Modell aufgebaut?

* Wie konstruiert man ein regelmaiges Funfeck?

Ruth Schormann

Wilfried Herget, Karin Richter
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* Wie ist das Modell aufgebaut?

* Wie konstruiert man ein regelmaliges Funfeck?

Ruth Schormann

Illustrationen

von Leonardo da Vinci
zu Luca Paciolis

(um 1445-1517)
Mathematik-Buch
Divina Proportione

Archimedes (287-212 v. Chr.)

Polyeder mit reguliiren Flichen mit einer besonderen
Symmetrie-Eigenschaft:
Durch eine Bewegung kann jeder Eckpunkt in jeden
anderen Eckpunkt iiberfiihrt werden.

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Luca Pacioli (um 1445—1517) mit dem [
von ithm entdeckten archimedischen

Korper, zeitgendssisches Gemdilde von
J. de Barbari

Illustrationen von Leonardo da Vinci
zu Luca Paciolis (um 1445-1517)
Divina Proportione

Renaissance-
Kiinstler und
-Mathematiker
entdecken,
unabhdngig
von der antiken
Vorgeschichte,
nach und nach
die 14 archime-
dischen Korper

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Polyeder mit

24 Seitenflichen fiir
ein Buchstabenorakel,
Griechenland um

500 v. Chr.

Robert Ineichen, Wiirfel und Wahrscheinlichkeit, Spektrum 1996, S. 65

" Hans Walser

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter



Ein Viertelmond

Vollmond - das ist klar: Die ganze Mondscheibe ist beleuchtet, wir sehen
eine vollstdndige Kreisflache.

Halbmond - das ist (hoffentlich) auch klar: Wir sehen eine Halbkreisflédche;

Nun kommt's:
Wie sieht ein Viertelmond aus?
Wann ist Viertelmond?

Wie grofB ist die Fldche im Vergleich zum Vollmond?

Rezepte
Regeln (f}, =g
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Mit Korpern
experimentieren ...

eine hohe, schlanke ...
.. und eine kurze, dicke

Kristin Dahl/Sven Nordqvist: Zahlen, Spiralen und magische Quadrate

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Kristin Dahl/Sven Nordqvist: Zahlen, Spiralen und magische Quadrate

Rezepte
Regeln rf{ =g
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen
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Suche dir einige Gefiible mit besonderen Formen. wie
z. B. einen Getriinkebecher oder eine Vase.

Stelle in das erste Gefab einen MabBstab oder ein Lineal
wie in der Abbildung. Giebe nun 50 ml in das Gefib.
lies die Fiillhéhe ab und notiere sie. Giele nun immer
wieder 30 ml hinzu und lies ab, bis das Gefab voll ist.

Aufgabe der \Woche

Stelle die Fiillhdhen in einem Strichdiagramm dar.

Verfahre nun fiir die anderen Gefiife genauso.
Vergleiche und erkliire die Diagramme.
Welche Form miissten Gefibe haben, die zu folgenden

Diagrammen fiihren?

Héhe in mm

0 50 19p150900250300350 4450

Volumen in ml

Héhe in mm

87

0 50 1991503500 250300350 400450

Volumen in ml

Fokus Mathematik
Band 2 Gymnasium
Baden-Wiirttemberg.
Cornelsen 2005

Es wird wirklich rund ...

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter
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Noch etwas
angewandte
Mathematik ...

Schneide die Figur aus,
schneide entlang der dicken
Linien ein, nur die grauen
Flachen bleiben stehen.
Falte entlang der dinnen
Linien — und zwar immer
nach der gleichen Seite.

Wenn man das entstandene
Gebilde in der Hand dann
leicht zusammendruckt,
entsteht ganz von selbst...

Felix Klein (1849-1925) und Alexander von Brill (1842-1935):

Gemeinsame Arbeit an der Technischen Hochschule Miinchen
1875-1880 in der Ausbildung von Ingenieurstudenten

Entwicklung der ersten

fasslichen mathematischen

Modelle zu Unterrichts-
zwecken

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Schon an der Kugel lasst
sich Interessantes mit dem
Schnitt-Blick entdecken ...

http.//didaktik.mathematik.uni-halle.de

Eodem modo literis atque arte
animos delectari posse.

Georg Cantor 1869,
1. These seiner
Habilitationsschrift

http.//didaktik. mathematik.uni-halle.de

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Lasst man eine Hyperbel um die x-
Achse oder um die y-Achse rotieren, so
beschreibt die Kurve einen Flache - ein
zweischaliges oder ein einschaliges
Hyperboloid.

Besonderheit des einschaligen Hyperboloids:
Auf der Flache gibt es Scharen von geraden Linien (die Erzeugenden).
Die Flache ist in jedem Punkt in zwei Richtungen gekrimmt.

(- Sattelflache)

http.//didaktik.mathematik.uni-halle.de
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... eine Sattelflaiche aus Papp-Trapezen

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Von der Gerade zum Korper

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Entdeckungen der besonderen Art ...

Veranschaulichung von
Minimalflachen durch
Seifenhautchen

in Drahtgestellen

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



- 4-dimensionaler
Wirfel ...

... als
3-dimensionale
Projektion

http://didaktik.mathematik.uni-halle.de
Historische Sammlung am Institut fiir Mathematik, Universitat Halle-Wittenberg

Es ist wirklich unglaublich ...

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen
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August Ferdinand
Mobius (1790-1868)
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>N MATHEMATICAL
e’ CURIOSITIES

Kaleidozyklen ...

TN MORE
{ JMATHEMATICAL

CURIOSITIES
o cutout ond gue togerher |

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



www.mathematische-basteleien.de

Dagmar Hochhauser
www.geometry.at

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



www.mathematikum.de

Rezepte
Regeln (f-}, =g
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen
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Staunen ist, wie wir seit Aristoteles wissen,
nicht das Ende, sondern der Anfang vieler
tieferreichender Bemuhungen.

Hans Schupp

Hans Schupp:
Allgemeinbildender Stochastikunterricht.
In: Stochastik in der Schule 24 (2004) 3, 4-13

Rezepte
Regeln r%‘, >l

Rechnen
Wege wahlen,

Werkzeuge wahlen

Begriffe bilden und begreifen

Fehlendes finden

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

ldee: Sigrid Knaak '
mathematik lehren 1 45 / Dezember 2007
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Wie gro musste wohl ein
entsprechendes Denkmal
sein, wenn es Adenauer
,von Kopf bis Fu“in
demselben Mal3stab
darstellen soll?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den

Das Adenauer-Denkmal vom
Kiinstler Hubertus von Pilgrim | Mathematikunterricht in der Sek |

Wie groR musste eine
Riesen-Puppe sein,
damit diese ,,FuRe“ an
ihren Fingern so grof}
sind wie deine FuRe?

4.Internationales |
Puppentheateriestival Biichter/Herget/

Puppentheater Halle z‘, lihlweg 12 Leuders/Miiller:
Karten: (0345)5233528 o Die Fermi-Box. 2007

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Wie viel Liter Wasser
passen in diese
beiden Fasser?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fiir den
Mathematikunterricht in der Sek /

Fermi-Fragen
und
Foto-Fragen

Enrico Fermi (1901-1954)
Nobelpreis Physik 1938

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Von allerlei Kugeln

~£3 war einmal ein K&nig, der hatte
vier Tdchter. Eine war schiner als die
andere, aber die jingste war die aller-
schénste ...~ So beginnt das Marchen
vom Froschlénig.

Und die Jingste war nicht nur dic
Schénste, sondern offensichtlich auch
die Starkste, denn sie spielte mif threr
goldenen Kugel warf sie in die Luft
und fing sie mit beiden Handen wieder
aunf”.

Wie schwer ist wohl die Goldkungel,
mit der die Prinzessin anf diesem Bild
spielt?

Idee: Regina Bruder

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fur den
Mathematikunterricht Sek I,
Cornelsen 20088

Wie lang ist
eigentlich ...?

Biichter/Herget/
Leuders/Miiller:
Die Fermi-Box. 2007

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter
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Wie lang ist
eigentlich...?

Biichter/Herget/
Leuders/Miiller:
Die Fermi-Box. 2007

iiiiiiiiiiii

| Wie viele Tennisballe passen
.wohl in einen Airbus A380?

Cornelsen Mathemeisterschaft 2005

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Wie viel Quadratmeter Stoff
wird man fur das stattliche

Arminen-Trikot gebraucht
haben?

Im Winter wird’s naturlich
auch mal kalt. Wie viel Meter
Wolle brauchte man wohl, um
fur das Hermannsdenkmal
passende Handschuhe zu
stricken?

Cornelsen Mathemeisterschaft 2005

Grofites Schoko-Ei

SINT-NIKLAAS. Das  grofite
Schokoladen-Ostere1 der Welt

haben 26 Meister-Chocolatiers -

in Belgien geformt. Fast 2000
Kilogramm Schokolade waren
fir die 8,32 Meter hohe und
6,39 Meter breite Sehens-
wiirdigkeit notig.

525 Stunden arbeiteten die
Spezialisten an dem Ei. Aber:

Essbar ist es nicht, weil es

konserviert werden musste.

Braunschweiger Zeitung, 26.3.2005 g

Wie dick ist
wohl die
| Schokoladen-
| Schale
gewesen?

Klasse 9/70 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



So sieht Klimaschutz aus,
der sich auszahlt.

-

-

Wie schwer

\

)

www.energie-fuer-morgen.de

Klasse 5/6 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2008

Ein Buch soll verschenkt werden.

Also her mit Geschenkpapier und Schmuckband.

Zum Beispiel so. 4 ..oder so.

o

/\ ] -»'/
\ (

'r

Wie sollte man in diesen drei Fallen jeweils
sodass moglichst wenig Band gebraucht w

Und: Habt ihr noch andere ldeen zum sparsamen Wickeln?

Klasse 7/8 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2008

wickeln,
ird?

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



Die Deko-Schnur

Eine Plastikschnur wird auf
eine Rolle aufgewickelt.

Die Plastikschnur hat einen
kreisrunden Querschnitt mit
dem Durchmesser d= 0,4 mm.
Der innere Durchmesser der
Rolle betragt /= 5,5 cm, der
aulere Durchmesser a=7 cm.
Die Breite der Wickelflache betragt 6=1,9 cm.

Wie viel Meter Schnur passen auf diese Rolle, wenn die
Schnurwindungen nicht iiber den auBeren Rand heraus-
ragen durfen?

Klasse 9/10 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2008

Dreifach ist des Raumes Maf}:
Rastlos fort ohn’ Unterlafl
Strebt die Lange fort ins Weite,
Endlos gielRet sich die Breite,
Grundlos senkt die Tiefe sich.

Friedrich von Schiller
1759 -1805

Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen --

-- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zum Anfassen



msy mathematik lehren
Friedrich Verlag
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m Herget, W.; Jahnke, T.; Kroll, W.:
Produktive Aufgaben fiir den MU
inder Sek |
Cornelsen, Berlin 2001

um Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie z

m Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zu



ms Herget, W.; Scholz, D.:

im) Biichter, A.; Herget, W.; Leuders, T.; Muller J.:
Die Fermi- Box
Friedrich Verlag, Seelze 2007

||ﬂ Blum, W.; Druke-Noe, C.; Hartung, R.; Koller, O.:

Bildungsstandards Mathematik: konkret.
Sek. I: Aufgabenbeispiele, o

Unterrichtsanregungen, @ l
Fortbildungsideen S

Cornelsen Scriptor, Berlin 2006

Die etwas andere Aufgabe.
Mathematik-Aufgaben Sek |
— aus der Zeitung

Kallmeyer, Seelze 1998 o andere [

Die etwas

um Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie z

m Anfassen -- Wilfried Herget, Karin Richter

Geometrie zu



